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1. INTRODUGAO

Para descrever o cenario |nlemacmﬂa\ das normas de

principalmente no estado de Sao Paulo e nas regides sul
nordeste do Brasil. Uma caracteristica tipica da producéo
brasileira e tnica no cenario mundial do setor & a utilizagao
de d

placas ceramicas para apre-
e i s el
O Brasil apresenta uma participagéo relevante no
mercado mundial de revestimentos ceramicos. Possui o
gund éoq ior pro-
dutor e exportador mundial. A indiistria brasileira possui uma
capacidade instalada de 651 milhdes de m? devendo chegar
2683 milhdes de m* em 2006. Em 2005 foram produzidos
568 milhGes de m# (figura 1) e vendidos 556 milhdes de m?.
As vendas totais tiveram crescimento médio de 4% ao ano
nos ltimos 5 anos e o mercado intemo absorveu cerca de
79% (figura 2).

Milhis do '

Ano
Figura 1 - Produséoe brasileira de placas ceramicas para
revestimento.
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Figura 2 - Vendas de placas ceramicas para revestimento no
mercado interno.

O setor de placas ceramicas do Brasil é constituido
por 94 empresas, com 117 plantas industriais localizadas

seca
& via Umida (figura 3)
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Figura 3 - Distribuicéo da produga nacional em funéo do

mecanismo de moagem utilizado no processo de fabricagéo

Afigura 4 apresenta a evolugéo dos tipos de produtos
fabricados no Brasil nos trés ultimos anos. Observa-se o
crescimento da produgao de produtos tipologia porcelanato
‘acompanhando uma tendéncia mundial

Figura 4 - EvolugGo dos fipos de produtos fabricados no Brasil

Em 2005 as exportagdes brasileiras em US conti-
nuaram apresentando crescimento. Os U$ 376 milhdes
9,5% em
relagao a 2004 e 107% em relagao a 2000. Nos Ultimos 6
anos, as exportagdes do pais em m¢ também apresentaram
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desempenho satisfatorio. Gresceram 101% neste periodo,
mesmo com a redugao nos volumes de 2005 em relagdo a
2004 (figura 5). A indistria ceramica brasileira se consolida
como a quarta exportadora mundial. Os produtos nacionais
chegaram a 157 paises nos Glfimos trés anos e os 10 maio-
res importadores sao: EUA, Africa do Sul, Chile, Canada,
Argentina, Reino Unido, Paraguai, Porto Rico, Republica
Dominicana e Costa Rica. A figura 6 apresenta os principais
destinos das exportagdes brasileiras. Para 2006, as proje-
cdes sao bem otimistas e indicam uma expansao da ordem
de 12% em US$ FOB e de 5% em m?.
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Figura 5 - Evolugéo das exportasaes brasileiras de placas ceramicas
para revestimento.

Figura 6 - Destino das exportagdes brasileiras.

Analisando os dados do mercado mundial de placas
ceramicas para revestimento (figura 7), observa-se a conti-
nuidade da tendéncia de crescimento, destacando a China
como lider em produgéo e consumo (figura 8). O Brasil,
com sua produgéo crescente tende, nos proximos anos, a
superar a ltalia e Espanha, tornando-se o segundo maior
produtor mundial

Milhdes de m’

Figura 7 - Principais produtores mundiais de placas cerémicas para
revestimento
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No comércio intemacional, a China continua seu pro-
cesso de expansao das exportagdes (figura 9) e os EUA
seguem como maior mercado importador, do qual o Brasil
se constitui no segundo principal fomecedor, com 15% das
compras externas norte-americanas.
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Figura 9 - Principal

para revastimento

is exportadores mundiais de placas ceramicas

2. Cendrio da Normalizagéo Internacional

Observando o mapa mundial apresentado na Figura
10, observa-se que existe uma normalizagdo ISO (Intera-
tional Standard Organization) para placas ceramicas para
revestimento que, a principio, deveria ser adotada por todos
os paises. Mas devido as diferentes culturas, exigéncias
intemas, bareiras técnicas, entre outos fatores, a maioria
das pri acas
ceramicas mantiveram e/ou criaram suas proprias normas.
Na seqiiéncia sero apresentadas as normas SO e as prin-
cipais normas vigentes nestas regides de destaque.

i6es de destaque do setor de placas cerémicas para
-l g noemalizacses vigentes.
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2.1 NORMA ISO 13006 E ISO 10545

A norma ISO 13006/1998 - Ceramic tiles: definitions,
classification, characteristics and marking descreve as
principais definigdes, classificagoes, caracteristicas e as
i 6 em

A elaboragéo de ambas as normas foi iniciada em
agosto de 1985 e concluida em julho de 1982, porém a pu-
blicagdo s6 ocorreu em 1998. Em margo de 2002 foi iniciada
areviso destas duas normas pelo Comité Técnico - ISO Te-
chmcal Committee 189 — Ceramic Tiles. O Brasil, através de

a serem

gens d: i Anorma ISO
10545/1998 contempla os quesitos de amostragem, critérios
de aceitagao e os métodos de ensaios, e ¢ dividida em 16
partes conforme apresentado na Tabela 1.

Tabela 1: Pates consivinios da 1SO 10545,

junto da ANFACER, CCB e ABNT, reativou
sua participagao neste Comité da IS0 a parir de marco d
2006 tante, o Brasil
também podera apresenlar suas propostas para revisdo e
melhoria das normas ISO referentes as placas ceramicas
para revestimento. A ultima reuniao
deste Comité ocorreu no dia 31/01 e

01/02/2006 em Las Vegas/EUA, onde

e ‘
\ Dotermiraton of mensions and stacs sy |

os seguintes paises:
Alemanha, Australia, Brasil, Canada,
China, Estados Unidos, Franca, Italia,

supertical

]

3

México e Reino Unido.

Comité Técnico

ISO TC 189 esta sendo desenvolvido

de resistonci & flexdo

em quatro grupos:

- Grupo 1: revisa a Norma ISO

10545

Determinaton of resstance o deep atrasion or
nglazes

Determinagds da ressiencia  abra
profunda de placas cardmicas ndo 130

- Grupo 2: revisa a Norma ISO

Ssmetele - Grupo 3: revisa a Norma ISO

13007-1~ Termos, definigdes e especi-

% forgazed ies | s oo s corimcas csmatcs | hes do malorial Pl S
e LI LR - | rupo 4: revisa a norma ISO
o Doteminaion ofosstance o memalsnock | VTS wsincasstoxse | 3007 5.6 6 _ Metodologias de ensaios
- = de materiais para instalagdo.
il s o placas caramicas ssmatadas Atabela 2 apresenta um resumo
i congeiamento de trabalho 1.
w Na Gitima reuniao realizada em
Geemnacio s essincass | Las Vegas, 0 Grupo 1 discutiu ampla-
i T manchamento mente a questao da determinagdo de
[ e T T Fracho G chame sGuna e | UM ensaio para avaliar resisténcia ao
| gazedves #
o Os presentes ressal-
L tonaiaaze ___| taram a necessidade de se ter uma
Tabde & Do dd e vtk 5 O 1 o 180 TC 140,180 1050 metodologia que contemple situagoes
| e —— normais (seca e molhada) e especiais
—— Sorio conempladas pacas ds grandes | (Piscinas, box de banheiro, etc) de uso.
Lo C gl formato,se hamonzada com aENiasts | OS dois métodos de ensaio avaliados
7\30@ L E— —— | foram o método da rampa (Norma DIN
= T i oo 5 avsio paracorrar | 51130:2004) @ 0 método do Péndulo
pagas do grande omat. Mosearo mewoose | (UNE-ENV 12633:2003), porém ainda
N el forma asateruma orlacao enve 0s métodes | N0 Se Chegou a um consenso sobre a
o doarnnagio melhor metodologia.
[ oEET Coimad para rovaio P Outro tema que foi discutido pelo
R Alragao do oo G roma pra coneri | Grupo 1 na reuniao foi a proposta da
LAt jia mais adequada para ava-
L | eeril veacos o svsso liar diferengas de tonalidade de placas
s A paibe oy | ceramicas. Segundo o Grupo, o sistema
150 105457 Stirovsaca oo Jgiea !
IR | ,,W:“;%“‘m:i;:}::;% método de medida, porém o sistema
150 105458 oo bana) L lelielapern CMC apresenta o melhor valor a ser
e EEes onaRan S utiizado, pois leva em consideragéo a
0 1 Grsaeiod s oo | 1extura, brilo e outras caracteristicas
e do produto. A proposta é que seja
ey exigido um parametro de AE inferior
on Sorh melhorado o 16Xt da noma 6 567 a0,75.
Inclidas inlomagdes obreos gentesdo Também foi pauta do Grupo 1
el O impaza, bom como a metadiogede anise e | M@ TEUNIA0 a norma de ensaio para
pocas do rando fomto determinagao da resisténcia ao im-

pacto. O Comité ISO TC 189 sugeriu a
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adogéo dos métodos da normativa francesa: CSTB Cahier
3515:2005. Anexo 6 - Resisténcia ao impacto pesado— Pla-
cas ceramicas néo esmaltadas e CSTB Cahier 3515:2005.
Anexo 7 - Resisténcia ao impacto leve — Placas Ceramicas
Esmaltadas, uma vez que ambas as metodologias permi-
tem determinar os danos causados pela queda de objetos
do dia-a-dia. As propostas das duas metodologias foram

diretiva 93/68/EEC) obrigatéria para comercializagao dos
produtos na Comunidade Européia.

Com relagéo as metodologias de ensaios, o CEN
também adotou na integra as metodologias de ensaios da
Norma ISO 10545/1998, passando a ter a denominagao EN
1SO 10545 — Partes 1 a 16. Somente manteve como nor-
ma adicional a EN 101/1984 que apresenta a metodologia

encaminhadas aos membros votantes e o
do Brasil (votado pela Comisséo de Estudos da ABNT - CE
- 02.109.10) foi favoravel, mas recomendou que todos os
parametros envolvidos na realizagao dos ensaios sejam
padronizados (como por exemplo, o bloco de concreto,

de ensaios da D 40 da dureza segundo a escala
Mohs.

Com relagao & normalizagéo européia, cabe ressaltar o
caso particular da Franga que possui um sistema de certfca-

argamassa, entre outros) e que seja uma me-
todologia de assentamento.

0 Gitimo assunto tratado pelo Grupo de Trabalho 1
na reuniao em Las Vegas, foi a apresentagéo da proposta
de incluir a metodologia de determinagao da resisténcia a
abrasao de produtos nao esmaltados pelo método do rola-
mento da norma Irancesa (CSTB Cahier 3515:2005. Anexo

¥ da definigdo de todos os
parametros de enisios s foria que a tnica variavel seja
a placa ceramica. Além disso, foi comentado que varios
interlaboratoriais (entre laboratdrios de Portugal, Franca
e Espanha) 4 tinham sido realizados e os resultados se
Aproposta desta foi

PEC. Esta
classificagao, adotada desde 1983, foi revisada em 1997 e
& baseada no funcional das pl

durante o uso. As letras que formam a classificagdo UPEC
se referenciam a:

U: desgaste devido ao tréfego de pedestres (classes
2,2s,3 e 3s para produtos esmaltados e classes 2, 2s, 3, 3s
& 4 para ndo esmaltados)

ungao devido ao arraste de moveis ou outros
dispositivos (classes 2, 3, 4 e 4s)

E: comportamento sob agéo da 4gua (Classe 3)

C: comportamento sob agdo de agentes quimicos
(Classes 0, 1,2 3)

encaminhada acs membros votantes

Brasil foi contrario, uma vez que a metodologia de avaliagao

& subjetiva quanto & descrigao da degradacao.
O Grupo 2 do Comité ISO TC 189

Normativa Francesa NF UPEC
estao apresentados na Tabela 3.

Tebei 3 Ensaios contidos s Normativa Francesa NF UPEC:

disoutiu durante a tltima reuniao em — oo ne S ==
:‘s% \‘/egas a d "Z = ‘Eé ':a Resisténcia & o Placas cer Baseada ha 150
8006 a e e ] Anexo 1 esmaltadas. Veriicagdo da etapa de abraséo. 105457
esmaltado, ndo esmaltado e produto - - =
. 5 Taseadana 160
com superficie modificada. Também foi pin . e
ressaltada a importancia de se rever a | e e
definigo de produto de qualidade A s )
Avox03 iacas erdmicas

B de acordo com suas

superficiais. E o ultimo tema discutido

Caher 35152005

Resisténcia a flexao de placas coramicas.

pelo Grupo 2 foi a de L - 105454
estreitar os valores de tolerancia para
i Anoxo's esmaadas
A proxima reuniao do Comité ISO o
TC 189 esta agendada para 2007 e a Anexo 6 coramicas nao esmatadas
ANFAGER esta articulando para que a z Fosisionda
mesma seja realizada no Brasil Anexo7 esmatacas

Resisténcia ao

2.2 NORMALIZAGAO EUROPEIA EN

Anexo

A Espanha e Italia séo, respecti-
vamente, o segundo e terceiro maiores
produtores e segundo e primeiro maio-
res exportadores de placas ceramicas para revestimentos.
Devido  tradigdo de qualidade e importancia deste setor
nestes paises é fundamental conhecer qual a atual norma-
lizagéo vigente na Comunidade Européia.

O Comité Europeu de Normalizagéo (CEN) é formado
pelos seguintes paises: Alemanha, Austria, Bélgica, Dina-
marca, Eslovaquia, Espanha, Finlandia, Franca, Grécia, Hun-
gria, Irlanda, Islandia, Italia, Luxemburgo, Malta, Noruega,
Paises Baixos, Portugal, Reino Unido, Republica Tcheca,
Suécia e Suica.

O CEN aprovou em 2003 a Norma EN 14411, a
qual foi publicada em outubro de 2003. Esta Norma EN
14411 (Baldosas ceramicas ~ D

manchamento

1054514

2.3 NORMALIZAGAO NORTE-AMERICANA

Conforme os dados de mercado apresentados, cerca
de 48,5 % da exportagao dos produtos brasileiros tem como
destino a América do Norte. A participagéo brasileira nas
importagoes dos EUA representa 41,9%. A normalizagéo
vigente nos EUA é a ASTM Interational (American Society
for Testing and Materials).

A ASTM Internacional & uma das maiores e princi-
pais organizagdes mundiais voluntarias que desenvolvem
normalizagéo técnica para materiais, produtos, sistemas e
servicos. As normas técnicas de metodologias de ensaios
da ASTM direcionadas o setor de placas ceramicas para

estao

caracteristicas y marcado) na verdade é a adogao da ISO
13006:1998 com pequenas modificagdes, sendo uma das
mais importantes a inclusao da marcagao CE (segundo a
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na Tabela 4. Verifica-se
que muitas Gas normas da ASTH ja foram revisadas recen-
temente, inclusive muitas neste ano de 2006.

Cabe ressaltar que a Norma de especificagao ame-

4
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ficana para placas ceramicas para revestimento & a ANS|
A137.1-1988 (American National Standard Specifications
for Ceramic Tile).

micas para revestimento-Classifcagdo
NBR 13818/1997 : Placas ceramicas para revesti-
mento-Especificagao @ méodos de ensaios,
A Comisséo de Estudos da ABNT

Tebele & omes ST criou as normas brasileiras baseadas
revoctinopic nos projetos de normas ISO DIS 13006
S € 1SO DIS 10545. Como as normas
| brasileiras foram publicadas antes da
ISO 13006 e 10545, pode se observar
red crame whteware orocucts by e aiaromete o |

et n et st el o ecisen o0 e ety

algumas pequenas diferengas entre

elas. As principais estao relacionadas

fired glazed:

weament | & norma NBR 13818, a qual possui as

raucive ceramic

le ensaios de Determina-

shock

‘Standard test method for measuring warpage of ceramic tle

¢ao do coeficiente de atrito (Anexo N) e
- Determinagao da dureza segundo escala
Mohs (Anexo V), ambos nao contempla-

Tar.
foor e

das na ISO 10545.

abraser

Desde 1997 ocorreu um desenvol-
deste

‘Standas

setor a qualldade dos produtos aumen-
tou e varios dos

‘Standard test method for resistance of

foor i
‘Standard tost method for breaking siengih of ceramic fle
mic e to chemical subsiances

dos em Norma ficaram ultrapassados.
Ha cerca de 2 anos atrés houve uma

geral do setor no sen(ldo

qt

e ivas do
. mercado consumidor. Havia urgéncia em

rotating disc

restringir alguns parametros normaliza-

‘Standard tost e

of resistance [0 s

150501

Ioading.

Geterm ining
Standard st mihod o dtormintion of reakan iength o ceraic e by e ot

dos e de se criar definigoes e requisitos
apropriados para a tipologia de produto

ANST
A ontosa | American National Standard Specitcations for ceramic tie

porcelanato.
Diante desta demanda do setor,

2.4 NORMALIZAGAO CHINESA

A China é, indiscutivelmente, o maior produtor de
placas ceramicas para revestimento no mundo, e ja esta
‘ocupando o terceiro lugar na exportagao mundial. A tendén-
cia é que venha também a ocupar, em um curto espaco de
tempo, a posicao de maior exportador mundial

0 CCB realizou em 2002 um raio X da
qualidade dos produtos nacionais e os resultados demons-
traram uma grande evolugao das caracteristicas técnicas
das placas ceramicas brasileiras. Em 2003, o CCB reati-
vou o Comité Técnico junto as empresas para discussao
e revis@o dos varios parametros normalizados. A tabela
5 apresenta um resumo dos, varias reunices realizadas e

Ainda se tem pouca
sobre anormalizagao chinesa de placas

Tabela 5: Reunides

do Comita

ceramicas para revestimento. O QU e e[ s PR T
sabe é que ha um cional ~Apresentagao do raio X da qualdade dos produlos nacionais
chinés de numero GB/4100. 171999 e | 2003 : |
i & 5 Comparagao entr normas nacionas ¢ ntemacionais
que é exigida a comprovagéo de radioa- !
tividade inferior a um limite estabelecido |
para que as placas ceramicas sejam et e e |
comercializadas na China. A norma Pl ¥
que traz este limite de radioatividade & | 2004 s
“Building material radionuclide limits the D e ratcey
quaniity — GB 6566”. - Estudo comparatio enre as normas NER, SASO e ASTM para ensaio de
‘esisténcia o manchamento do pacas ceramicas
2.5 NORMALIZAGAO BRASILEIRA
a0 aaue
O Brasil se destaca como quarto quimico conforme Norma NG ¢ ASTM.
maior produtor e exportador mundial de raio X da a Janat
placas ceramicas para revestimento. - Estudo das mzmn\ogms de coeficiente de atrito
Existe um potencial da produgéo brasi- Estudo.
leira ultrapassar as produgdes da ltalia | 2% ® | manchamento, abraséo superical e sbrasio ronda.
e Espanha, fazendo com que ocupe a ‘ e PR
segunda posigao no ranking mundial de - Reativagao da Comisso de Estudos da ABNT ¢ ISO
produtores. A normalizagéo brasileira de ol
placas ceramicas para revestimentos & Estudo comparatvo das normas EN 14411 ¢ 1SO 13006
composta por trés normas: [ Shuacac da s Conasho g s a AGNT
-NBR13816/1997: Placascerémi- | 0 | | | peunao da Comisto Tecnica S0 TC 169. reatvacdo da paricivagao brasiera
cas para revestimento-Terminologia | y i
- NBR 13817/1997 : Placas cera- i
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assuntos tratados pelo Comité Técnico do CCB. Em 2005,
por solicitagao da ANFACER, o CCB executou um novo
raio X da qualidade dos produtos nacionais da tipologia
porcelanato. Este trabalho de pesquisa proporcionou as
diretrizes para o Brasil consolidar uma norma especifica
para o Porcelanato. Em margo de 2006, a ANFACER com
©apoio do CCB, reativou a Comissao de Estudos da ABNT
- CE - 02.109.10: Placas Ceramicas e no dia 01/06/2006
foi realizada a primeira reuniao desta Comissdo. O primeiro
grande desafio da GE-02.109.10 foi elaborar o projeto de
Norma 02:109.10-005 - Placas Ceramicas para Revesti-
mento — Porcelanato, o qual foi concluido na reunido do dia
20/07/2006. Este Projeto de Norma esta em processo de
liberagao para consulta publica (homepage da ABNT: www.
abnt.org.br), mas a previséo é que até o final deste ano a
norma ja esteja oficiaimente publicada.

Atabela 6 apresenta as informagdes das trés reunioes

‘Tabela 6: Informagdes das reunioes realizadas pela Comissao de Estudos da ABNT - CE-

02.109.10-Placas Ceramicas.

Normas e Métodos

realizadas pela Comisséo de Estudos CE-02.109.10.
O Brasil entrara para a histdria como sendo o pais pio-
a uma if ra
porcelanato, norma esta com requisitos bem mais exigentes
do que os atualmente contemplados nas principais normas
internacionais vigentes. Cabe ressaltar que 0s proximos
trabalhos da Comissao de Estudos daréo continuidade &
revisao da Norma NBR 13818/1997 — Placas Ceramicas
para revestimento- Especificagao e Métodos de Ensaios.
O objetivo desta Comisséo, além de revisar e adequar as
normas vigentes, sera de levar propostas para a Reviséo da
Norma Internacional ISO 13006 e 10545 que contemplem
as reais necessidades do setor brasileiro.

Referéncias Bibliograficas

- Revestimento Cerdmico Panorama — ANFACER, 2006.

- Www.abnt.org.br, 28 de junho de 2006,
13h33min

- Baldosas Ceramicas, adhesivos para bal-
dosas y materiales de rejuntado, AENOR, 2004.

- www.astm.org. 29 de junho de 2006,
09h 15min

- International Organization for standarci-
zation Technical Committee 189 ~ Ceramic Tile
~ 2006 Meeting of ISO/TC 189 Ceramic Tile, Las
vegas, Nevada, United States of America, 31
January-1 February, 2006.

Agradecimentos

[ Wde
Datadareunido | Local Principais assuntos discutidos
participantes
[ g e | T |~ Apresentagao do Projeto de Norma
01/06/2006 Sao Paulo 27 2 - 2
de Porcelanato
|~ Discussao do Projeto de Noma de |
200062006 Séo Paulo B
Porcelanato
g = |~ Conclusao do Projeto deNoma |
| 5 02:109.10-005 - Placas Ceramicas
200772006 Séo Pauio 2 para Revastimento - Porcelanato

- Solicitagao de liberag4o para consulta

piblica

As empresas participantes do Comité Téc-
nico do CCB. Ao CNPq, & FAPESP e & FINEP
pelo apoio e recursos financeiros.



